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Topologie sieci

(—('_.—T)‘

| S
;E e . L S

— Q
e
===
==
=
===
T
hb—|l=
re=e ==
— =
_ S
' Y

WY P S

Zroznicowane architektury: ’_'j P
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- rozbudowana sie¢ koncentryczna

- kaskady wzmacniaczy
- architektury n+x E
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Architektura FTTB
Zalozenia
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Cechy architektury:

- sie¢ koncentryczna ograniczona gtéwnie
do budynku

- brak wzmacniaczy

- architektura n+0
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Architektura FTTB

= Korzysci
= }atwo skalowalny system
= Efektywny energetycznie
= Efektywne pokrycie terenu ustugami
= Wieksza niezawodnosc¢

= Wieksza penetracja sieci instalacjg swiattowodowg
- migracja w kierunku NGN
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Architektura FTTB

= Zastosowanie

= Obszary o gestej/rzadkiej zabudowie np. blokowiska, domki
szeregowe

= Aplikacje: RFoG-MDU, RFoG(CWDM)-MDU, HFC-FD
= Wyzwania
= Mogag wystgpic rézne typy weztow w sieci - wymagana wiedza

= Zasieg lokalny - mozliwos¢ zwiekszenia przez
stosowanie HUB polowy
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Architektura FTTB
RFoG - MDU

Efekt OBI !}
Praktyczny zasieg <20km

Transmitier
1550 nm

WOM OPTICAL
SPLITTER

Gtowne cechy:

=  Kanat dosytowy tylko 1550nm

= Kanat zwrotny pracuje na jednej dtugosci fali 1310nm lub 1610nm
= (Ograniczona niezawodnos¢
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Architektura FTTB
RFoG(CWDM) - MDU

Brak efekt OBI !!!
Praktyczny zasieg <20km
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Gtowne cechy:

= Kanat dosytowy 1310nm lub 1550nm
= Kanat zwrotny pracuje w CWDM

= System niezawodny
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Architektura FTTB
RFoG-MDU/RFoG(CWDM) z HUB polowy

Zwiekszenie zasiegu do 100km!!!
Technologia DWDM !!! P e

OPTICAL
SPLITTER
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Architektura FTTB
Przykiad

= Zatozenia
=  QObszar pokrycia 1200HP
= 32 budynki (Srednio 38 HP na budynek) skupione w grupach po 3-4
= Brak ograniczen od strony infrastruktury optycznej
= Zasieg 10km
=  Poréwnywane architektury: FTTC/RFoG-MDU/RFoG(CWDM)-MDU

= Porownywane wezty
= Wezet 4 wyjsciowy z WDM 1310nm — na catym obszarze 7 sztuk
= Wezet 2 wyjsciowy z WDM 1310nm — na catym obszarze 10 sztuk
= Wezet FTTB-CWDM — na catym obszarze 32 sztuki
= Wezet RFOG-MDU z WDM 1310nm — na catym obszarze 48 sztuki
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Zestawienie CAPEX

System Dystans RFoG RFoG(CWDM) ON ON
MDU FTTC(2) FTTC(4)

1310nm 10km - 111% 81 100%

1550nm 10km 139% 141% 116% 130%

Na krotkim dystansie system 1310nm jest o 30% tanszy

od systemu 1550nm !!!
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Zuzycie energii na system dla ON- OPEX

ON RFoG-MDU

61%

ON FTTB 51%

ON (2) 52%

ON (4) 00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Agenda

= Architektura FTTB
= Aplikacje FTTB
= Kryteria doboru platformy FTTB
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Kryteria doboru platformy nadawczej

» Dystans/starty wtraceniowe pasywne pomiedzy HE i ON

= Dostepnosc infrastruktury swiattowodowe]

» }atwosc instalacji | utrzymania

= Future proof - kompatybilnos¢ z NGN
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Kryteria doboru platformy nadawczej

Okno telekomunikacyjne 1310nm

Okno telekomunikacyjne 1550nm

FUTURE PROOF — GPON/EPON

kompatybilnos¢

Brak kompatybilnosci FTTH

Kompatybilnosé

WDM1310nm s\;’;’tf'rﬁfgl_oB";'z . s;’;’lzﬁfgl(;‘g'z ; QAM OVERLAY
Praktyczny zasieg <20 <20 <40 <100
Wydajnos¢ 1 4 16 40
Utrzymanie systemu fatwa tatwa $rednia problematyczna
Brak Kompatybilnos¢ FTTB

Kompatybilnosé
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Kryteria doboru w ezta optycznego

Parametry sieciowe (jakosciowe)

* Rodzaj zabudowy

* Rodzaj zasilania

= Zuzycie enerqii

» Prostota instalacji
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Wezet do aplikacji FTTB
Widok z gory
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Wezet do aplikacji FTTB
odbiornik optyczny w kanale dosytowym

E1
oplical receiver odB

l %m“‘” AT

HP Controller

optional
L reverse transmitte
A < . 15 ] DF

TP -20dB

SMPS

A
ACIN TP-20d8  PORT 1

= Szerokopasmowy odbiornik KD: od 1100nm do 1600nm

= Niskoszumny odbiornik kanatu dosytowego < 5pA/sqrt(Hz)
= Szeroki zakres optycznego AGC -8 do +2dBm

= W zakresie AGC gwarantowany poziom wyjsciowy

= Wysokie wzmocnienie w torze RF (OMI 3.25% per kanat)
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Wezet do aplikacji FTTB
odbiornik optyczny w kanale dosytowym

CNRvs Pin

CNR [dB/4.75MHz]
E RSB QO 0o o n
Gy -1 0O O O = M W |8y

I
w

i,
F

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
P_opt[dBm]

= Poziom wejsciowy na wezet optyczny -6dBm

» CNR sygnatu analogowego dla rekomendowanego poziomu 48.5dB
=  Staly poziom wyjsciowy w specyfikowanym zakresie

» AGC pracuje od -8dBm i w najgorszym przypadku CNR = 46.5dB

=  Minimalne CNR w gniazdku rekomendowane przez normy to 44dB

= CNR linka moze sie r6zni¢ w zaleznosci od parametrow stacji czotowej
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Wezet do aplikacji FTTB
zréznicowana zabudowa - poziom wyjsciowy

- 10 pther Li_-iﬂuilding Structure

Model Structure F
. , . —

= 8 mieszkan per pietro Sub-structure T
Small cahle Ciraf
Medium cable Diist.
Nb of final hops with small cable | Al @ @ @
Vertical cable Drop
Size X {m) 18.0 P |
Size Y (m) 36.0 N p— —
Appartment size (m2) —a
Floor height (m) 25 Sine A
Nb appartments X 2 .<,_g @ @
Nb appartments Y 4 e
Nb floors 10 B ar e ]
Street X (m) 0.0 Sub-structure:  Half
Street Y (m) 0.0

struktura o du zym zag eszczeniu - miasto

wezetl FTTB
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Wezet do aplikacji FTTB
zréznicowana zabudowa - poziom wyjsciowy

- 4 pletra [ﬂﬂuilding Structure

= 3 mieszkania per pietro e e — —
Small cahle Ciraf
Medium cable Diist.
Nb of final hops with small cable | Al @ @ @
Vertical cable Drop
Size X {m) 20.0 P |
Size Y (m) 7.0 N p— —
Appartment size (m2) —a
Floor height (m) 25 Sine A
Nb appartments X 2 .<,_g @ @
Nb appartments Y K] e
Nb floors 4 ’ TEmer  dmom |
Street X (m) 0.0 Sub-structure:  Half
Street Y (m) 0.0

struktura o srednim zag eszczeniu -
miasto

wezetl FTTB
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Wezet do aplikacji FTTB

zréznicowana zabudowa - poziom wyjsciowy

= 2 pietra
= 2 mieszkania per pietro

wezetl FTTB

[ﬂﬂuilding Structure

Model Structure F
Sub-structure Half
Small cahle Ciraf
Medium cable Diist.
Nb of final hops with small cable All
Vertical cable Drop
Size X (m) 10.0
Size ¥ (m) 20.0

Appartment size (m2)

Floor height {m) 258
Nb appartments X 1
Nb appartments Y

Nb floors

Street X (m) .o
Street Y (m) 0.0

o o
n
Etrect|
2
iy
—
Siae b
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—
i
b

———
FizeX  Srrect X

Sub-structure:

Half

struktura o matym zag eszczeniu - miasto

www.vector.com.pl@

@ VECTOR




Wezet do aplikacji FTTB
zréznicowana zabudowa - poziom wyjsciowy

budynek 2 pietra, 6 mieszkan BES

Model Structure F
Sub-structure Half [
Small cable Crop
Medium cable Dist.
Nb of final hops with small cable | Al @ @ ®
Vertical cable Drop
Size X (m) 00| g 1 ]
h Size Y (m) 40.0 N
> Appartment size (m2)
Floor height (m) 2.4 TineT
kabel koncentryczny i i T 1
Nb appartments Y 1
‘ Nb floors 1 HimeX ” Streaex ]
h Street X (m) 70 Sub-structure:  Half
Street Y (m) 5.0
.

h

wezetl FTTB

%
struktura o du zym <=
zageszczeniu

- przedmie scia

h\

Lo NI
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Wezet do aplikacji FTTB
zréznicowana zabudowa - poziom wyjsciowy

L‘!Building Structure

Model Structure F
, Q Sub-structure Half
o7 o Small cable Drop
bllznlak - | Medium cable Dist
- Nb of final hops with small cable | Al g hd
Vertical cable Crrop
Size X (m) 120 | gyew W]
: 2 Size Y (m) 15.0
% \,‘ Appartment size (m2)
N Floor height (m) 25 | seer
o
Nb appartments X 1
kabel koncentryczny |t ;
W Nb floors 1 T
‘ ] StreetX(m) 7.0 Sub-structure:  Half

struktura o srednim
zageszczeniu
- przedmie scia
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Wezet do aplikacji FTTB
zroznicowana zabudowa - poziom wyjsciowy

domek jednorodzinny

Model Structure F
Sub-structure Half [

Small cable Crop

Medium cable Dist.

Nb of final hops with small cable | Al @ Q @

\ertical cable Crop

Size X (m) 300 | gyew ¥ T
h Size ¥ (m) 400 M

Appartment size (m2)

1
Floor height {m) 25 Sina
Nb appartments X 1 Q [+]
Nb appartments Y 1

Nb floors 1 N e
Street X (m) 7.0
Street Y (m)

struktura o matym
zageszczeniu
- przedmie scia
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Wezet do aplikacji FTTB

poziom wyjsciowy
Level (dBuV)
1145
110 .
105 me L 4
[ # Levelhd-1
100 ‘.
as [ | BLievelmd-1
a1 .‘ & Levelld-1
A
25 A
20
1] 20 A0 E0 20 100 120

Mumber of outlets
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Wezet do aplikacji FTTB
tryb pracy Brust Mode

ATG

r T T >

| HP Controller I
optional
CWDM filter
10|
Mode

L— <4 354 —*

TP -20dB

SMPS

A
ACIN TP-20d8  PORT 1

Tryb pracy BURST MODE:
» Opcja Burst Mode ON/OFF - tryb pracy wezta RFoG

= Burst Mode dostepny dla kazdego typu nadajnika CWDM/DFB/FP
= Burst Mode - nadajnik jest wigczony w momencie transmisji w KZ
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Wezet do aplikacji FTTB
nadajnik kanatu zwrotnego

. ) E1
optical receiver odB

T—A{ll—"5>

HP Controller
optlonal
o= CWDM filter T
: Ll._ 7 < ! 5] DF

TP -20dB

SMPS

A
ACIN TP-20d8  PORT 1

Rodzaje nadajnika w kanale zwrotnym:

= Szeroka gama nadajnikéw FP/WDM/CWDM

= Nadajniki pracujgce z wysokim OMI

= NPR > 35dB dla dowolnej konfiguracji systemu w KZ

www.vector.cum.pl@ @ VECTOR



Wezet do aplikacji FTTB
konfiguracja kanatu zwrotnego

55
L 3,
A \
20 7] = AN
L~ - A\
P =AY
P e NONA
4.5 -"'"f ‘f “"”’ \ﬁ —{xZ + Ekm
/" \' — g4+ Em
— ____,-"" —ixE + 5km
% ,«-r"'—f f_,-" L \ — QAN
[ ) — P rig driekell CWITE
E 40 _,/ <
= — B —
>z > ]
35 —
y.d -
jod e
L e
_.P’f
30 A N
Y
N
25
-15 -10 -5 0 10 15

Poziom wejsciowy [dBuV/Hz]
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Wezel do aplikacji FTTB
Filtr CWDM

. . E1l
optical receiver odB

ATG
PH AT —AT— ">

| HP Controller I

[a]
¢ optional
CWOM filter

IS Rx

nsmitter
on ATG
- ore —{I- Y Jor
TP -20dB
/N
ACIN TP -20dB PORT 1

Filtr CWDM/WDM:

Umozliwia przesytanie sygnatow w kanale dosytowym i zwrotnym w jednym witoknie
Swiattowodowym. Moze by¢ umieszczony wewnatrz obudowy (klasa szczelnosci

1P42).
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Wezet do aplikacji FTTB
zasilanie

optical receiver ATG 0dB

| HP Controller

o—C optional
filter
Burst
Mode
reverse transmitter oN ATG 2
eI Sy

TP -20dB

A
ACIN TP-20dB  PORT1

Zasilanie :
Miejscowe 230+£10% VAC

Zdalne 30+65 VAC

www.vector.com.p% @ VECTOR



Wezet do aplikacji FTTB
niskie zuzycie enerqii

Liczba wyjs¢ aktywnych Plw] CAPEX OPEX
4x 113.5dBuV 90 100% 100%
2x 114.0dBuV 31 60% 34%
1x 109.0dBuV 10 40% 11%
1x 96.0dBuV 6 20% 7%
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Wezet do aplikacji FTTB
System Zarzgdzania Ingresem

. ) E1
optical receiver odB

r TP T

| HP Controller I
< optional
CWDM filter X
IS Rx
eV

Burst
itter M(c’::e 2
L— —F -
TP =20dB
VAN
ACIN TP -20dB PORT 1
Przelacznik ingresu Mozliwe wartosci:

Rozwigzuje problem zaktdcen, IS > 0dB, -6dB, OFF (>40dB)

wnikajgcych do sieci w pasmie kanatu zwrotnego
Przyspieszal/upraszcza proces ich wynajdywania
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Miejsce wnikania zaktoce n w kanale
Zwrotnym

» = 5% siec rozdzielcza i magistralna

» = 20% doprowadzenia do mieszkania

= 75% mieszkanie abonenta
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Podej scie systemowe do zarz adzania
Ingresem

LAMBOA PRO 306G

HEADEND
EGQIUIPFMENT
CONTROLLER
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Korzy sci ptyn gce z podej scia systemowego

" Podejscie obecne- koniecznosc fizycznej obecnosci w
punktach sieci:

= Sredni czas weryfikacji danego punktu kontroli 30min
" Podejscie systemowe- weryfikacja odbywa sie z jednego
miejsca za posrednictwem systemu VIG

= Sredni czas weryfikacji danego punktu kontroli 20ms
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Korzy sci rozwoju sieci w kierunku FTTB

= Efektywne pokrycie obszaru ustugami

= Wysoka niezawodnosc sieci

= Rozwigzanie o niskim zuzyciu energii

= Rozwigzanie tatwe w projektowaniu/budowie/eksploatacji

*" Rozwigzanie umozliwiajgce szybka migracje w kierunku NGN
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= Dziekuje za uwag e!
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